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1 Általános tartalom

1.1 Előzmények
Az óraterv célja, hogy a Hódmezővásárhelyi Szent István Alapítvány - IDŐSPIRÁL Élményközpont Hódmezővásárhelyen című, EFOP-3.3.6-17-2017-00013 azonosítószámú projekt keretében megvalósulásra kerülő tananyagfejlesztés keretén belül részletesen megfogalmazott természettudományos, kiscsoportos foglalkozások részletes szakmai tartalmát, a megvalósított foglalkozások részletes időbeni ütemezését bemutassa.
1.2 Foglalkozás/óra 
1 Témakör megnevezése: ŰRKUTATÁS

2 Foglalkozás/óra megnevezése: Pet palack vízrakéta építése
1.3 Foglalkozás/óra kulcsszavak
űrkutatás, űrhajózás, űreszközök, hajtóművek, rakéták, rakéta elv, áramvonalasság, légellenállás, rakéta szárnyak, szilárdság, nyomás, víznyomás, légnyomás, kooperáció, együttműködés, feladatmegosztás, stáb, csapat, csapatszellem, szerszámok, segédeszközök, dekor anyagok.
1.4 Foglalkozás/óra korcsoport
	Korcsoport 

	Alsó tagozat
	X

	Felső tagozat
	X

	Középiskola
	X


1.5 Foglalkozás/óra elsődleges hozzárendelése
Versenyek, vetélkedők - Iskolák esetében min. 20 fő, minimum 2 alkalom. Csoportos foglalkozási forma használható.
1.6 Szükséges előzetes ismeretek
Űrkutatással, űrhajózással, hajtóművek működésével kapcsolatos alapinformációk.
1.7 Foglalkozás/óra fejlesztési célja
3 Általános cél:
	alkalmazkodás
	X
	kommunikációs képességek fejlesztése
	X

	emlékezet fejlesztése
	X
	logikai gondolkodás 

fejlesztése
	X

	észlelés fejlesztése
	X
	non-verbális képességek 

fejlesztése
	X

	feladatmegoldó képesség fejlesztése
	X
	önálló tanulás fejlesztése
	X

	figyelem fenntartás fejlesztése
	X
	önellenőrzés képességének fejlesztése
	X

	gondolkodási képességek 

fejlesztése
	X
	önmotiválás képességének fejlesztése
	X

	gondolkodási műveletek fejlesztése
	X
	problémamegoldó képesség fejlesztése
	X

	képzelet fejlesztése
	X
	szociális képességek 

fejlesztése
	X


4 Tudás, ismeret
A tananyag végén ismerje meg és tudja a tananyagban szereplő életkornak megfelelő releváns fogalmakat, elemeket és azok egymáshoz való viszonyát, az űrkutatáshoz, az űrhajózáshoz kapcsolódó releváns ismereteket, fedezze fel az együttműködésben, a csapatmunkában rejlő energiákat.
5 Készség, képesség
Legyen képes felismerni életkornak megfelelően az űrkutatáshoz, az űrhajózáshoz kapcsolódó alapvető fogalmakat, ismerje az azokhoz kapcsolódó és közöttük fennálló összefüggéseket.
6 Attitűd
Legyen képes életkornak megfelelően felismerni a különböző elemek közötti különbségeket. Legyen képes társaival kooperatív módon feladatvégrehajtásra, ismerje fel a kooperatív feladatmegoldás lényegét.

A gyerekek tudásának serkentése az adott tudásterületen, ezek azon képességek, melyeket a gyerekek a mai technikacentrikus világban adoptálni tudják. Ennek következményeként a tudományos világot, jelenségeket élővé teszik úgy, hogy azok átélhetőek, egyszerűen megérthetővé válnak.
1.8 Alkalmazott tanítási, tanulási módszerek, munkaformák
	#
	Tanítási-tanulási módszer 
	leírás
	megjegyzés

	1.
	plenáris bemutatás
	
	

	2.
	KOOPERATÍV MÓDSZER 
	Pedagógus-tanuló interakció zajlik, amelyben alapvetően a pedagógus megfigyelő, segítő szerepet tölt be.

· A tanulók közötti intenzív, kölcsönös felelősségen alapuló, egymást ellenőrző, megerősítő és támogató együttműködés alakul ki.

· A feladatokat közösen tervezik, osztják el, koordinálják a csoporttagok munkáját és megszervezik a csoportok közötti kapcsolatokat.

· A csoporton belül kialakulnak végrehajtó és szociális készségeket igénylő különféle szerepek (jegyző, nyomolvasó, időfigyelő, bátorító stb.).

	


1.9 Tanítási-tanulási eszközök
	#
	Tanítási-tanulási eszköz megnevezése
	leírás
	megjegyzés

	1.
	Jegyzetfüzet, műszaki rajzlap, színes karton, alufólia, grafit ceruza, alkoholos filctoll készlet (minimum 3 szín), cellux ragasztó, szigetelőszalag, olló, csapatonként 1 db 1,5 literes, tiszta, sérülésmentes pet palack.
	CSAPATÉPÍTÉS - MUNKATERV

A csapatok (a rakétakonstruktőr team) megszervezik a munkát. Kinevezik a parancsnokot. Közösen meghatározzák a  feladatokat (a tervezési és építési folyamat tartalmát, lépéseit.), kiosztják a feladatköröket, hogy a csapaton belül ki mit fog megtervezni, legyártani.

Nevet adnak a csapatnak / a rakétának, elkészítik a team emblémáját/logóját.

A csapattagok meghatározott idő alatt – önálló munkában – megtervezik és elvégzik saját munkájukat, feladatrészüket, részegységüket, alkatrészüket 

(Megfelelő tudással és eszközzel rendelkező tanulók laptopon is dolgozhatnak. Közösen készíthetik el a prezentációt.)
	

	2.
	Munkaasztal
	ÉPÍTÉS

Minden csapat a saját munkaasztalánál dolgozik.

A munkafolyamatokról a tanár (akár a kadétok is) fotókat, videókat készít.
	

	3.
	Tabló / flipchart tábla

(vagy kivetítés)
	TERVDOKUMENTÁCIÓ

A munka végén, minden csapat a saját flipchart lapjára felhelyezi az elkészült tervrajzokat.

(Megfelelő tudással és eszközzel rendelkező tanulók bemutatják a prezentációjukat.)
	

	4.
	Kompresszor a sűrített levegő előállítására, a rakéták kilövéséhez, 3-4 db 2 literes pet palack a hajtóanyagnak (víz),1 db 4M vízi rakéta készlet (https://www.regiojatek.hu/termek-03991-4m_vizi_raketa_keszlet.html)

	KILÖVÉS

A csapatok rakétájukkal együtt kivonulnak az udvarra, az előkészített kilövőálláshoz.

Rövid balesetvédelmi előadás (mire kell figyelni?!)

Az osztály tanulói, a csoport tagjai közösen kisorsolják, hogy mi lesz a rakéták kilövési sorrendje.

A tanár feltölti az első rakétát, felszereli rá a vízi rakéta készlet rakéta szárnyait, behelyezi a vízvezető csövet, felállítja a rakétát, (közös visszaszámlálás után) a kompresszor aktiválásával elindítja a startot. 

A kilövés után az adott team begyűjti a rakétáját.

A tanár feltölti a második rakétát, ...

A kilövésről a tanár (akár a kadétok is) fotókat, videókat készít.

FELADAT: Az osztály tanulói, a csoport tagjai közösen figyeljék meg, hogy melyik rakéta, milyen magasra repült.
	

	5.
	
	ÉRTÉKELÉS 1.

A közös megfigyelés alapján felállításra kerül a sorrend. Az a rakéta nyert, amelyik a legmagasabbra repült.
	

	6.
	
	ÉRTÉKELÉS 2.

A tanár / oktató egyenként értékeli a csapatok munkáját, elemzi az elkészült rakéták erényeit, hibáit. 

Az osztály tanulói, a csoport tagjai közösen is értékelik a rakétákat. 

A tanár / oktató felhívja a figyelmet, hogy legközelebb mire kell figyelniük a konstruktőröknek.
	


2 Részletes óratartalom
2.1 Foglalkozás/óra általános elvárások
Előzmény: Az előadó előkészíti a tanítási eszközöket. Az asztalokra kihelyezi a füzeteket, papírlapokat, filctoll készleteket, ragasztókat, ollókat, az alufóliákat, a pet palackokat.

A csoport 4-5 fős csapatokat alkot. A csapatok (asztronauta team-ek) elfoglalják helyüket, kijelölt munkaasztaluknál (munkaállomásuknál) a teremben. 

A csapatok a munkaállomásokon végzik el a feladatokat. A tanulók egyszerre dolgoznak, közösen megbeszélik a feladatokat, elvégzik saját feladatukat, segítenek csapattársaiknak. Közösen készítik el a vízrakétákat.

	sorszám
	Tevékenység

	
	Megnevezés
	Részfeladat
	Adat, fogalom, stb
	Módszer, instrukció
	Eszköz
	Szemléltetés

	1.
	Tanári köszöntés
	Általános ismertetése a területnek, felületnek, ahol a gyerekek dolgozni fognak. 

	-
	· köszöntés

· eszköz- és terembemutatás

· tanári figyelem fókusz

	
	

	2.
	plenáris bemutatás
10 perc
	· A foglalkozás menetének ismertetése.

· Az rakéták általános felépítése, funkciói.

· Feladatok, feladatkörök.

· Mire figyeljünk a tervezésnél.

· Balesetvédelem / eszközhasználati útmutatások.


	űrkutatás, technológia, űrhajózás, űreszközök, hajtóművek, rakéták, rakéta elv, kommunikáció, asztronauta, csapatmunka, munkamegosztás, küldetés, tervezés, mérés, tervrajz, vázlat, jegyzőkönyv, 
	A foglalkozás előtt, vagy a foglalkozás első fázisában az osztály vagy csoport 4-5 fős csapatokat alkot, s elfoglalják asztalukat, bázisukat. 

Az oktató felvázolja a következő 45 perc tartalmát, ismerteti a feladatokat, a feladatok elvégzésére álló időkeretet.

Az oktató leadja az első órarészhez kapcsolódó ismereteket, amelyek kötődnek a részfeladatnál feltüntetett témákhoz, továbbá a fogalmakhoz a lehető legszorosabban.

Az etap végén a tanár felszólítja a kadétokat a munka megkezdésére. 
	multitouch óriásképernyő, vagy projektor és monitor
	A vázlatpontok a multitouch kijelzőn vagy a kivetítőn megjelennek.

	3.
	Az konstruktőr csapat létrehozása 

5 perc

	· A parancsnok személyének  megválasztása.

· A feladatok, szakterületek, szerepek kiosztása. Kinek mi lesz a feladata?

· A csapat nevének kitalálása.

 
	Embléma, logó, jelmondat, szlogen, konstruktőr, dekoráció, áramvonalasság, légellenállás
	A csapatok önállóan dolgoznak. Az időkeret figyelemmel tartása a parancsnok feladata.

Szükség esetén tanári instrukció és segítség adható.

A munka közben az oktató ötpercenként jelzi, hogy mennyi idő van még hátra.

Az etap végén a tanár felszólítja a kadétokat a második fázis megkezdésére.

	Jegyzetfüzet, rajzlapok, színes  filctoll készlet, flipchart lap, fényképezőgép

	

	4.
	A rakéta megtervezése
20 perc

	· Az asztronauták, külön-külön, ónálló munkában, megtervezik és elvégzik a részfeladatokat, elkészítik az alkatrészeket.


	Feladatkör, szakterület, eszközök, anyagok, figyelem, koncentráció
	A csapatok önállóan dolgoznak. Az időkeret figyelemmel tartása a parancsnok feladata.

Szükség esetén tanári instrukció és segítség adható.

A munka közben az oktató ötpercenként jelzi, hogy mennyi idő van még hátra.

Az etap végén a tanár felszólítja a kadétokat a harmadik fázis megkezdésére.

	Jegyzetfüzet, rajzlapok, színes  filctoll készlet, színes kartonok, alufólia, ragasztók, pet palack, olló, fényképezőgép

	

	5.
	Összeszerelési művelet csapatban

15 perc
	· A parancsnok irányításával, a csapattagok közös munkában az alkatrészekből összeszerelik a rakétát.

· Felhelyezik a dekorációs elemeket, felületeket.

· Kiigazítják, kijavítják a hibás részeket.

· Fotódokumentációt készítenek a munkafázisokról.

· A név, az embléma, a vázlatok, a tervrajzok (a tervdokumentáció) felhelyezése az átvett flipchart lapra.

	Kooperáció, munkamegosztás, fegyelem, figyelem, koncentráció,
	A csapatok önállóan dolgoznak. Az időkeret figyelemmel tartása a parancsnok feladata.

Szükség esetén tanári instrukció és segítség adható.

A munka közben az oktató ötpercenként jelzi, hogy mennyi idő van még hátra.

Az etap végén a tanár felszólítja a kadétokat a munka befejezésére.

Szükség esetén tanári instrukció és segítség adható.

	Jegyzetfüzet, rajzlapok, színes  filctoll készlet, színes kartonok, alufólia, ragasztók, pet palack, olló, fényképezőgép

	

	6.
	A csapatok levonulnak az udvarra az előkészített kilövőállomáshoz

max. 5 perc
	
	
	
	
	

	6.
	Kilövés
10 perc
	· Az oktató elmondja a kilövés menetét.

· Az oktató elmagyarázza a vízrakéta hajtóművének működését, a kompresszor funkcióját.

· Az oktató elmagyarázza, hogy mire kell figyelni a kilövésnél. Balesetvédelem.
· Az osztály tanulói, a csoport tagjai közösen figyeljék meg, hogy melyik rakéta, milyen magasra repült.

· A kilövés után az adott team begyűjti a rakétáját.
· A kilövésről a tanár (akár a kadétok is) fotókat, videókat készít
	Bemutatkozás, ismeretek, információk, kommunikáció, szemléltetés, 
	Az osztály tanulói, a csoport tagjai sorszámos kártyák kihúzásával, kisorsolják, hogy mi lesz a rakéták kilövési sorrendje.

A tanár feltölti az első rakétát, felszereli rá a vízi rakéta készlet rakéta szárnyait, behelyezi a vízvezető csövet, felállítja a rakétát, (közös visszaszámlálás után) a kompresszor aktiválásával elindítja a startot. 

A tanár feltölti a második rakétát, ...

	Kompresszor a sűrített levegő előállítására, a rakéták kilövéséhez, 3-4 db 2 literes pet palack a hajtóanyagnak (víz),1 db 4M vízi rakéta készlet, fényképezőgép
	

	7.
	Értékelés 1.
max. 2 perc
	· A közös megfigyelés alapján felállításra kerül a sorrend. Az a rakéta nyert, amelyik a legmagasabbra repült.
	
	Az értékelésre jelentkező kadétok néhány mondatban megfogalmazzák véleményüket.
	
	

	8.
	Értékelés 2
max. 5 perc

	· A tanár / oktató egyenként értékeli a csapatok munkáját, elemzi az elkészült rakéták erényeit, hibáit. 

· A tanár / oktató felhívja a figyelmet, hogy legközelebb mire kell figyelniük a konstruktőröknek.
	
	
	
	

	9.
	ZÁRÁS 

Értékelés 3.
Az oktató értékelése az osztály/csoport munkájáról

	· Az oktató értékeli az egész osztály/csoport munkáját,

· külön-külön értékeli a csapatok munkáját,

· kiemeli a legjobban dolgozó csapatot, és a legjobban dolgozó kadétokat.

· Visszacsatolás

· elköszönés

· csapatfotók készítése
	
	Az etap végén az oktató megköszöni a kadétok munkáját és átadja a névre szóló okleveleket.

	Oklevelek, fényképezőgép
	


1

