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Altalanos tartalom

El6zmények

Az oraterv célia, hogy a Hédmezdvasdarhelyi Szent Istvan Alapitvany - IDOSPIRAL El-
ménykdzpont Hodmezdvdasdrhelyen cimU, EFOP-3.3.6-17-2017-00013 azonositdszédmu
projekt keretében megvaldsuldsra kerllé tananyagfejlesztés keretén belll részletesen
megfogalmazott természettudomdanyos, kiscsoportos foglalkozdsok részletes szakmai
tartalmdt, a megvaldsitott foglalkozdsok részletes idébeni Utemezését bemutassa.

Foglalkozas/ora
1 Témakdr megnevezése: Tudomany / Urkutatds
2 Foglalkozds/6ra megnevezése: Az Urdllomdasok térténete

Foglalkozas/ora korcsoport
Korcsoport
Alsé tagozat

Felsé tagozat

K&zépiskola X

Foglalkozas/oéra kulcsszavak
Féldrajz, csillagdszat, a fold és légkdre, gravitdcid, vildgr, vakuum. Ureszkdzodk. Az 1.
kozmikus sebesség, vagy kdrsebesség, szokési sebesség, kUszdbsebesség, Ureszkdz

Foglalkozds/ora fejlesztési célja

1.5.1 Altaldnos cél:

, kommunikdacios képességek
alkalmazkodads P 9

fejlesztése
diszpozicids képességek fejlesztése konfliktuskezelés X
. . . logikai dolkod¢
emlékezet fejlesztése X Ogl “ Qon olkodas X
fejlesztése
- Alis ké 2gek
észlelés fejlesztése X nc?n ve,rbo s repessede X
fejlesztése
feladatmegoldd képesség fejlesz- iz o .
. 9 P g tefiesz X onadllo tanulas fejlesztése X
tése
Snellendrzé ké 2gének
figyelem fenntartds fejlesztése X or?e en,orzes ebessegens
fejlesztése
gondolkoddsi képességek X onmotivalds  képességének
fejlesztése fejlesztése
f . . blé ld6 ké :
gondolkoddsi mUveletek fejlesztése X pr.o er,nomego O Kepessed
fejlesztése
grammatikai képességek szocidlis képességek



1.6

fejlesztése

helyesirdsi képesség fejlesztése

iranyitott tanulds

irasképesség fejlesztése

képzelet fejlesztése

1.5.2 Tudds, ismeret

A tananyag végén ismerie meg és tudja a tananyagban szerepld életkornak
megfeleld relevans fogalmakat, elemeket és azok egymdshoz vald viszonydt, az

fejlesztése

tanuldsi dnismeret

képességének fejlesztése

tanuldsi dnszabdlyozdsi
képességek fejlesztése

fejlesztése

Urkutatds torténetéhez kapcsolddod relevdns ismereteket.

1.5.3 Készség, képesseg

Legyen képes felismerni életkornak megfeleléen az Urkutatds torténetéhez kap-
csolddd alapvetd fogalmakat, ismerje az azokhoz kapcsolddd és kdzdttik fenn-
allé dsszeflggéseket.

1.5.4  AftitGd

Legyen képes életkornak megfeleléen felismerni a kUlonb 6z elemek kdzotti k-
Ibnbségeket. Legyen képes tdrsaival kooperativ mddon feladatvégrehajtdsra,

ismerje fel a kooperativ feladatmegoldds lényegét.

A gyerekek tuddsdnak serkentése az adott tuddsterlleten, ezek azon képessé-
gek, melyeket a gyerekek a mai technikacentrikus vildgban adoptdini tudjdk.
Ennek kdvetkezményeként a tudomdnyos vildgot, jelenségeket élévé teszik ugy,

hogy azok &télhetbek, egyszerGen megérthetévé vdainak.

verbdlis képességének

Alkalmazott tanitdasi, tanuldasi modszerek, munkaformak

Tanitasi-tanuldsi modszer
plendris bemutatds

Csoportmunka: Digitdlis
tananyag (vided) megte-
kintése

Csoportmunka: AR

leirds

A gyerekek el8szdr a nagy kivetitén
ismerkedtek  az  Urhajézds  és
Urdllomdasok rovid térténetével.

Ezt kodvetben, csoportokban, a
digitdlis tananyag segitségével

megismerkednek  1-1  Urdllomds
torténetével.
Ezt kovetden, csoportokban,

tdblagépekkel dolgoznak a didkok.
A gépeken az Urdllomds AR
alkalmazdssal a virtudlis térben is

megismerhetik az Urdllomads
felépitését, funkcidit. A 3
dimenzidban megjelenitett

Urdllomas  részletet a  gyerekek
csoportokra bontva, dllomdsokon

megjegyzés



tanulmdnyozhatjdk, majd
munkadllomdst valtoztattak.

Csoportmunka: AR Jaték: A didkok a foglalkozds
végén, a témdval kapcsolatos,
sorbarendezds feladatokat

végeznek el az AR térben.

Tanitasi-tanuldasi eszkozok

Tanitasi-tanulasi eszkéz  leirds

megnevezése

AR A tanuldk a tdblagépre telepitett
specidlis programmal tanuimdnyoz-
hatjck a 3D-ben megjelenitett Uresz-
kdzdket. Az augmentdlt térben meg-
jelend Urdllomdsokat korbe lehet re-
pUlni, és akdr a modulok belsé szerke-
zetét is meg lehet nézni.

megjegyzés



2 Reészletes oratartalom

2.1

Foglalkozas/ora dltaldnos elvardsok

El8zmény: Az operdtor a tdblagépeken aktivdlia az Urdllomds AR alkalmazdst. A csoportok felsorakoznak az egyes dllomdsokndl, ahol egyen-

ként, egymds utdn, elkezdik a feladat megolddsdat. Ettél a pillanattdl fogva az egyes csoportok, a megkezdett éra tekintetében, fixen tartoznak
egy helyszinhez.
A didkok a tdblagépek segitségével oldjdk meg a feladatokat. Egyszerre egy didk dolgozik, de a tdbbiek segithetnek neki.

sor-
szd

Megnevezés

Avatar és ta-
nari kdszontés

plendris bemu-
tatds

Csoportmunka:
Digitdlis  tan-
anyag (vided)

Altaldnos

Részfeladat

kek dolgozni fognak.

Foldrajzi ismeretek

Csillagdszati ismeretek
az Urkutatds torténete
az Urhajézds térténete
élet a foldon és a fol-
dén kival (bioldgiai is-

meretek)

az Urdllomdsok jelentd-

sége

Foldrajzi ismeretek

Csillagdszati ismeretek
az Urkutatds térténete

ismertetése a
felGletnek, ahol a gyere-

Adat, fogalom,
stb

Foldrajz, csillaga-
szat, a fold és lég-
koére, gravitdcio,
vildgur, vakuum.
Ureszkdzék. Az 1.
kozmikus sebes-
ség, vagy korse-
besség, szokési
sebesség, kUszobb-
sebesség, Uresz-
koz, elliptikus pa-
lya, sUlytalansdg,

Foldrajz, csillaga-
szat, a fold és lég-
kére, gravitdcio,

Tevékenység

Modszer, instrukcio

o kOszontés
o es5zk0z- és terembemutatds
e tandri figyelemfokusz

Az oktatd leadja az elsé orarész-
hez kapcsoldédd ismereteket,
amelyek koétédnek a  részfel-
adatndl feltintetett témdkhoz,
tovdbbd a fogalmakhoz a lehe-
t& legszorosabban.

A leadott tananyag és az éra
interaktiv részében atadott isme-
retanyag szimbidzisa érdekében
ki kell térni a kérdésbankban
megfogalmazott kérdések targyi
tuddsbdzisdra is.

Ezt kovetden,
digitalis  tananyag
megismerkednek  1-1

csoportokban, a
segitségével
urallomas

Eszkoz

Oridisképernyd tandri és tanu-
16 tablagépek

Tdablagépek csoportonként

Szemléltetés

A feladatok a
képernydén és a
tablagépeken
megjelennek.
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Tevékenység

Adat, fogalom,

Megnevezés Részfeladat sib Médszer, instrukcio Eszkoz Szemléltetés
megtekintése o  az Urhajézds torténete | vildglr, vakuum. torténetével.
o életafoldonésafdl-  Ureszkdzdk. Az 1.
dén kival (bioldgiai is- kozmikus sebes-
meretek) ség, vagy korse-
e az Urdllomdsok jelentd- | besség, szokési
sége sebesség, kUszdb-

sebesség, Uresz-
koéz, elliptikus p&-
lya, sUlytalansag,

Szakanyag tartalom
A korszerd, a tanulok érdeklGdését felkelteni képes oktatas alig képzelhet6 el a térinformatikai, illetve infokommunikacios eszkézok hasznalata nélkll, ez pedig hozzajarul a tanuldk
digitalis kompetenciajanak fejl6déséhez, tudatos eszkézhasznaléva valasukhoz.

Ismétlés / a kordbban megtanult ismeretek felelevenitése, a tudas mélyitése gyakorlati feladatokkal, alkalmazasokkal.
Kiemelt figyelmet kell, hogy kapjon az informacidszerzés és -feldolgozas, a digitaliseszk6z-hasznalat. Ennek megfeleléen a tanulé:
- megadott szempontok alapjan informacidkat gydjt hagyomanyos és digitalis informaciéforrasokbdl;

A Fold, mint bolygé helyzete, jellemzéi, mozgdsai

1. A Fold helye a Naprendszerben

a) A Fold a bolygdk kdzé tartozik: A bolygdk a Nap kordl direkt iradnyban (az éramutatd jardsdval ellentétes iradnyban), ellipszis alaku pdlydn keringd, sajat
fénnyel nem rendelkezd égitestek.

b) A Fold a Naptdl kindulva a Naprendszer 3. bolygdja.

c) A Fold a belsé bolygdk (kézetbolygdk, Fold tipust bolygdk tagja): a Nap kdzelében helyezkednek el szildrd a felszinUk kicsi az atmérdjik és a tomeguk,
de nagy a sUrdséguk kevés holdjuk van (Merkur: 0, Vénusz: 0, Fold: 1, Mars: 2).

2. A Fold tengely kérdli forgdsa

a) A mozgds jellemzdi A forgds idétartama: A Fold képzelt tengelye korlUl, melynek felszini déféspontjai a foldrajzi polusok kb. 24 drdnként (23 éra 56 perc 4
mp) tesz meg egy teljes fordulatot. Ez az idétartam a csillagnap. A forgds irdnya: az északi sarkpont felél nézve az éramutatd jardsaval ellentétes, tehat
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Tevékenység

Adat, fogalom,
stb
nyugatrdl keletre tart, ezt a csillagdszatban direkt forgdsirdnynak nevezzik. A forgds sebességét a szogsebességgel és a kerlleti sebességgel jellemezhet-

jUk. A szdgsebesség a foldfelszin minden pontjdn egyforma (15°/6ra), a kerlleti sebesség azonban a forgdstengelytdl vald tdvolsaggal nd, igy az Egyenli-
tén 461 m/s, a pdlusokon pedig 0 m/s.

Megnevezés Részfeladat Médszer, instrukcio Eszkoz Szemléltetés

- A Fold forgdsdban kisebb egyenetlenségek mutathatdk ki, mint példdul a folyamatos lassulds (évi 0,0029 s) és a sebességingadozds (mdjustdl oktdberig
lassul, aztdn gyorsul).

b) A mozgds kdvetkezményei a nappalok és éjszakdk valtakozdsa, centrifugdlis erd: a forgdstengelyre merélegesen, kifelé hat, ennek kdvetkeztében ala-
kult ki a Fold lapultsGga a sarkokndl. A Fold jellegzetes alakjat geoidnak nevezzik. Az eltéritd erdt elsé tanulmdanyozdjdrdl nevezik Coriolis erének. Lénye-
ge: a mozgd anyagok az északi félgdmbon jobb kéz felé, a déli félgombdn balkéz felé térilnek el. (pl. nagy foldi légkdrzés széliranyai is ennek megfeleld-
en alakultak ki, mint a forré égdévben a passzatszelek, vagy a mérsékelt égdv nyugatias szelei)

3. A Fold Nap kérdli keringése

a) A mozgds jellemzdi

A keringés id6tartama: 365 nap 6 6ra 9 perc 9 mp. Ez az id6tartam a csillagéyv vagy sziderikus év.

A keringés irdnya: a Fold északi pdlusa feldl nézve az dramutatd jardsdval ellentétes, azaz direkt.

A keringés pdlydja: A Fold ellipszis alaky pdlydn kering, amelynek egyik gyUjtdpontjdban van a Nap. (Kepler 1. térvénye)
Az ellipszis alaku pdlya miatt a Nap - Fold tavolsdg az év sordn mintegy 5 millié km-t ingadozik.

A foldpdlya Nap kozeli pontja a perihélium, itt december 22-én tartdzkodik a Féld a Naptdl legtdvolabbi pont az afélium, melyet bolygdnk junius 22-én ér
el.

A Nap - Fold tavolsdg perinéliumban 147,1 millié km, aféliumban 152,1 millid km, igy a kdzepes Naptdvolsdg kb. 150 (149,6) millid km, ez a tavolsdg a csil-
lagdszati egység (CsE). A Fold a Naphoz kézelebb gyorsabban, a Naptdl tdvolabb lassabban halad a pdlydjan. (Kepler 2. térvénye)

A keringés pdlyasikja, az ekliptika nem esik egybe az Egyenlitd sikjdval a két sik dltal bezdrt szdget (23,5°) nevezzik az ekliptika ferdeségének. Ebbdl add-
dik, hogy a Fold forgdstengelye és az ekliptika sikja 66,5°-0s szoget zar be.

A forgdstengely és az ekliptikGra merdleges sik dltal bezdrt szbget pedig a forgdstengely ferdeseégének nevezzik, melynek értéke 23,5°.

b) A mozgds kdvetkezményei
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Tevékenység

Adat, fogalom,
stb
A Fold Nap korUli keringésének, a forgdstengely ferdeségének és a tengelyferdeség keringés alatti dllanddésdgdnak (az év sordn a Fold tengelyferdesége

nem vdaltozik, mindvégig 23,5°) legfontosabb kévetkezménye az évszakok vdltakozdsa, mivel egy adott szélességi kér mentén az év sordn vdaltozik a nap-
sugarak hajléasszoge.

Megnevezés Részfeladat Médszer, instrukcio Eszkoz Szemléltetés

4. A Fold kisebb mozgdsai

Precesszid: A FOld tengelyének az ekliptika tengelye korll végzett kipos mozgdsa. A két tengely nyildsszoge 23,5 °, a precesszid idétartama kb. 26 ezer év,
irdnya az éramutatd jardsdval megegyezd, azaz retrogrdd.

Nutdcio: A precesszid 26 ezer éves periddusdra rdirddé finom hulldmmozgds, melynek periddusa 18,6 év, igy egy precesszids peridduson belll 1400 nutd-
cios periddus kildnbdztethetd meg.

5. A Fold Iégkdre

A Foldet tébb tizezer kilométer vastagsdgu 1égkér (atmoszféra) veszi kordl. A foldi élet egyik legfontosabb biztositéka, dinamikusan valtozd rendszerként
éltet és véd. Egyik alkotéeleme, az oxigén az élet egyik feltétele. A légkdrben lejdtszddd iddjdrdsi jelenségek megszabjdk az emberi megtelepedés, az
élelemtermelés jellegét vagy éppen hatdrdt. Bizonyos rétegei véddernydként ovjdk a Foldet a Nap kdros sugdrzdsdtdl, és megszUrik, a surlddds révén el-
égetik a Fold felé szaguldd meteoritok nagy részét. A 1égkdr anyaga, a levegd, kildnbdzé gdzok keveréke, de cseppfolyds és szildrd részeket is tartalmaz.
A légkori gdzokat mennyiségUk tartdssdga alapjén csoportositjuk.

A Fold tdmegvonzdsa miatt a levegd tlinyomd része, tdmegének 95%-a az alsd 20 km-es rétegben sirisddik. 80 km fol6t mdr csupdn tdmegének
0.001%-a taldlhatd! A 1égkor felsé hatdrdt nem lehet pontosan meghatdrozni. A Fold felszinétdl tdvolodva a légkdr egyre ritkul, és tdbb tizezer km magas-
sdgban éles hatdr nélkil megy &t a bolygdkdzi tér rendkivil ritka anyagdba. A 1égkdrt mintegy 1000 km-es magassdgig hémérsékleti tulajdonsagai alap-
jan négy rétegre (szférdra) osztjuk. Az egyes rétegeket oft hatdroljuk el egymdstdl, ahol a hémérséklet csdkkenése vagy ndvekedése ellenkezd irdnyu fo-
lyamatba valt at.

Az atlagosan mindédssze 10-12 km vastagsagu troposzféra a 1égkdr legfontosabb tartomdnya. Ez a réteg tartalmazza a légkdr tomegének kb. 80%-at, va-
lamint a légkdr csaknem telies vizmennyiségét. Az iddjdrdsi jelenségek tdbbsége itt jatszddik. Felsd hatdra kdzelében halad a legtdbb utasszdllitd repild-
gép. Benne a hdmérséklet a Fold felszinétdl tavolodva fokozatosan csdkken, igy a troposzféra felsé hatdrdn mdr csak dtlagosan -56 °C uralkodik.

A troposzféra felett a sztratoszféra helyezkedik el. Benne felfelé haladva a hémérséklet jelentésen emelkedik az ézontartalom miatt. Folétte a
mezoszférdban elég a Fold felé tartd meteoritok nagy része. Felsé hatdra a légkdr leghidegebb része. A mezoszféra felett elhelyezkedd termoszféra
szintén elnyeli az ibolydntuli sugdrzdst, emiatt hémérséklete a felszintél tadvolodva egyre né. A termoszféra ritka anyaga ionokbdl, vagyis elektromos toltést
részecskékbdl dll. Ezért ezt az elekiromossdg vezetésére alkalmas réteget ionoszférdnak is nevezzik. E tavoli 1égkdri réteg is igen fontos az emberiség
szdmdra, mivel visszaveri a radidhullédmokat.

10
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Tevékenység

Adat, fogalom,

sib Médszer, instrukcid Eszkoz Szemlélietés

Megnevezés Részfeladat
A Vilagir
A viladgUr a vildgegyetem égitestek kozotti I€égUres térsége.

A Fold légkore és a vilagUr kdzott nincs éles hatdr. A legdltaldnosabban elfogadott hatdrvonal a Nemzetkdzi Asztronautikai Szovetség dltal meghatdro-
zott 100 km-es magassdg (a Karmdn- vonal), de a funkcionalizmus hivei szerint a vilaglr ott kezdédik, ahol mdr 1étezhet orbitdlis mozgds. Az USA-ban —
éppen emiatt a funkcionalista nézet miatt — a 80 km magassdgig eljutott pildtdkat mdr asztronautdknak nevezik és a vildgUrt megjdrt egyénként jegyzik
be &ket. Az Ureszkdzok visszatérésekor 120 km magassagtol vdlik jelentdssé a légkor fékezd hatdsa, a visszalton tehdt itt ér véget a vildgUr. A vilagUr teri-
leti felosztdsa foldkdzpontU: bolygdnktdl kifelé induld térségekre osztjuk a teret az alacsony Féld korUli pdlydtdl az univerzum hatdrdig.

Neve ellenére a vildglr nem teliesen Ures. Aprd porszemcsék, molekuldk és atomok formdjdban itt is van anyag, de siGrdsége olyan kicsi, amilyet a leg-
jobb foldi laboratériumokban sem lehet elddllitani. A vildgUrt 2,7 K hdmérsékletd kozmikus hdttérsugdrzds tolti be, amely az &srobbands egyik fontos ko-
vetkezménye.

Gravitacio

A gravitdcid, mds néven témegvonzds egy kdlcsdnhatds amely bdrmilyen két, témeggel bird test kozott fenndill, és a testek tdmegkdzéppontjainak egy-
mads felé hatd gyorsuldsdt okozza. A gravitdcids erd a klasszikus fizikGban, az az erd, amelyet az egyik test a mdsikra a gravitdcid jelenségének megfeleld-
en kifejt.

Egy testre hatd gravitdcios eré az egyik — a Fold felszinén dllé megfigyeld szdmdra a legnagyobb — 8sszetevdje a test sUlydnak, a testre hatd nehézségi
erének. A Foldhoz rogzitett koordindta-rendszerben — amely nem inerciarendszer, hanem gyorsuld koordindta-rendszer — szemlélve a gravitécios erd
mellett kiseblb mértékben tehetetlenségi erék, a centrifugdilis erdk és Fold nagyon kis mértékben vdltozd szogsebességl forgdsa — szoggyorsuldsa — miati
(Euler) erd) is hozzdjdrul a nehézségi eréhdz

Sulytalansag

SuUlytalansdg akkor 1é€p fel, ha a testnek nincs sulya, vagyis egy test nem nyomja az aldtdmasztdst (nincs aldtdmasztva), és nem hiuzza a felflggesztést
(nincs felfUggesztve). Ebben az esetben a test szabadon esik. llyenkor a testre csak a gravitdcids erd hat. A Féld kordl keringd Urhajd utazdiis ezt élik at.

A Fold korUl keringd Urhajos valdjdban nem sulytalan. A Féld nehézségi ereje tovdabbra is a Fold kdzéppontja felé hizza. Az Urhajés sUlya majdnem akkora,
mint amekkora a Féld felszinén lenne. Az asztronauta azért érzi magdt sulytalannak, mert dllanddan szabadon esik. Pontosan Ugy esik, mintha trambulinrdl
vagy sziklardl ugrott volna le. Ha nem lenne 6ridsi oldalirdnyl sebessége, egyre gyorsabban zuhanna a Fold felé, és hamarosan "becsapddna” a felszin-
be. De az oldalirdnyu sebesség olyan gyorsan répiti a horizont mentén, hogy esés kdzben mindig "kiszalad" aldla a Féld. Az Urhajoés nem csapddik be, ha-
nem a Fold kérul kering.
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Keringés kdzben azért érzi magdt sulytalannak, mert 8sszes "darabja” egyszerre esik. Ezeknek a részeknek nem kell egymdst 16kddsnilk, hogy esés kdzben

megtartsdk egymdshoz viszonyitott helyzetUket, ezért az Urhajés nem érzi azokat a belsé erbket, amelyeket sUlyként érzékel, amikor a féldén All. Esés kdz-
ben az Urhajés nem érzi a sulyat.

Megnevezés Részfeladat Médszer, instrukcio Eszkoz Szemléltetés

A sUlytalansdg érzésére az asztronautdk Ugy késziinek fel, hogy sokat esnek. A tframbulin és a hulldmvasut segithet, de a bevdlt eszkdz az a repUllégép,
amely parabola ivet ir le a levegében, mikdzben a belsejében minden szabadon esik. A repllégép ive pontosan olyan, mint egy szabadon esé targy
pdlydja, és a belsejében minden — még az Urhajds is — szabad esésben lebeg. A repllégép folfelé indul el az iven. Emelkedés kdzben lassul, amig el nem
éri a csucsmagassdgot, majd egyre gyorsabban halad lefelé az iv mentén. Az egész Ut nem tart tovdbb 20 mdsodpercnél, de ezalatt az Urhajds
sUlytalannak érzi magdt a gépben.

Kozmikus sebességek

Kozmikus sebességeknek az Urhajézdsban azokat a nevezetes kUszobsebességeket nevezik, amelyekre felgyorsulva az Ureszkdz dital elméletileg elérhetd
Urbéli célpontok kére egy l1ényegileg eltérd osztdllyal b&vil. llyen osztdlyokat képeznek a Naprendszer bolygdi, a csillagok és a tébbi galaxis.

A kozmikus sebességeknek meghatdrozhatdk konkret szamertekei is, ha azokat egy adott égitestre vagy a vildgur valamely pontjara lehet vonatkoztatni,
de ehelyett inkdbb dltaldnos fogalmakként szokds ket haszndini. Igy a szdmértékUk helyett a jelentésik az, amelyet megismerni érdemes.

Az 1. kozmikus sebesség, vagy dltaldnossdgban kdrsebesség az a legkisebb sebesség, amely ahhoz szikséges, hogy az Ureszkdz egy égitest kordli
kérpdlydra dlljon. Ennél kisebb sebességgel haladd targy nem tudja az égitestet megkerlini, hanem visszaesik a felszinére.

Az elsé kozmikus sebesség nemcsak a legkisebb szUkséges sebesség a koérpdlya eléréséhez, hanem a kérpdlydn maraddshoz pontosan ekkora
sebességet kell felvenni. Az ennél gyorsabban haladé Uridrmd a Fold korl valamilyen, a kérpdlydndl nagyobb méretl és 6sszenergidju ellipszispdlydn fog
repUlni, Kepler I. torvényének megfeleléen. Ha a kezd&sebesség elér egy Ujabb hatdrértéket (a mdsodik kozmikus sebességet), akkor az Ureszkdz sosem
tér vissza a planétdra.

A korpdlydhoz szOkséges kezdSsebesseg értéke a képlet szerint mindig az adott égitest sugaratol (R) és témegétdl (M) fugg. A Fold sugara 6 378 km,
tdmege 5,97x1024 kg, igy a Folddn az elsé kozmikus sebesség 7,91 km/s. Ezzel a sebességgel 85 perc alatt kdrbe lehet repUini bolygdnkat. Atvdliva 28480
km/h, ez tébb mint 30-szor gyorsabb egy nagy utasszdllitd repilégép sebességénél.

Sz6kési sebesség, vagy mdsodik kozmikus sebesség

Altaldnossdgban szdkési sebességnek nevezik azt a kUszdbsebességet, amely ahhoz szUkséges, hogy egy bizonyos égitestrdl indulva az Ureszkdz

parabolapdlydra dlljon. A parabola a tehetetlenségi pdlydk kdzott egy hatdresetet képez, ez a legkisebb energidju elszakaddsi pdlya. A szdkési
sebességet megszerzett Ureszkdz elszakad a kdzponti égitest vonzdsdbdl, és attdl dllanddan tdvolodik. Ezen a pdlydn haladva az Ureszkdz sebessége a
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tovdabbiakban folyamatosan csdkkenni fog, de csak a végtelenben csdkken nulldra.

Megnevezés Részfeladat Médszer, instrukcio Eszkoz Szemléltetés

Helytelen az a megfogalmazds, hogy a szdkési sebességet elért test | kilépett a kdzponti égitest (a Fold) gravitdcids terébdl". A gravitdcid végtelen
hatokord, abbdl kilépni elvileg lehetetlen, bdr nyilvénvald mddon egy bizonyos, az égitest témegétdl figgd tdvolsdgban annak a gravitdcidja mdr adott
esetben elhanyagolhatévd vdlik. A helyes megfogalmazds az, hogy a test a sebességével ellensulyozni tudja — legydzi — a kdzponti égitest gravitdcios
erejét, igy képes attdl elszakadni és végtelen tavolsdgba eltdvolodni.

A szOkési sebességnél kisebb sebesség az elszakaddsi pdlydhoz nem elég, ekkor az Ureszkdz valamilyen ellipszispdlydt jér be; nagyobb sebességgel viszont
valamilyen hiperbolapdlydra dll.

Ellipszis palya

Kepler elsé torvénye kimondja, hogy a bolygdk ellipszispdlydn keringenek a Nap kérdl, a Nap az ellipszis egyik fokuszdban helyezkedik el.

Kepler masodik térvénye kimondja, hogy a bolygdt a Nappal dsszekdtd egyenes (vezéregyenes) azonos idék alatt azonos terlletet surol (a terUleti
sebesség dllandd).

Ennek értelmében a bolygd napkdzelben nagyobb sebességgel, naptdvolban kisebb sebességgel mozog. Ezt az dllitdst szemlélteti az dbra. A sdrga
terUleteket az ellipszisen mozgd bolygd azonos idék alatt surolja.

Ha példdul a bolygd napkdzelben, mondjuk, 6tszér kdzelebb van a Naphoz, mint naptdvolban, akkor napkdzelben a bolygd 6tszér gyorsablban mozog,

mint naptdvolban. Kepler mdsodik térvénye, a tébbi Kepler-térvényhez hasonldéan, nemcsak a bolygdkra, hanem a Nap kordl keringd tdbbi égitestre,
példdaul az Ustdkdsokre is igaz.

Javasolt tevékenységek

— Az (reszk6zok haromdimenzids megjelenitését lehet6vé tevGprogram segitségével a kdzvetlen kdrnyezet virtuadlis felfedezése
—  Szituacids jaték — élet az Girdllomdson, a lakdkornyezet kdrnyezettudatos és fenntarthato fejlesztése

— Iranyitott beszélgetés a helyi irott és elektronikus médiabdl gydjtott, lirkutatas tartalmu informaciokrdl

—  Helyzetgyakorlat: idegenvezetés az (irallomdson

—  Otletbdrze az (iralloméson folyé munka, a szabadidé problémainak feltarasara, és az ezekre vonatkozé megoldasi javaslatok megfogalmazasa
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Megnevezés

—  Projektfeladat:
—  Projektfeladat:

—  Projektfeladat:

interaktiv isme-

retdtadds
gyermek 1

interaktiv isme-

retdtadds
gyermek 2
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Részfeladat

Adat, fogalom,
stb

Tevékenység

Médszer, instrukcid

poszter, prezentdcio vagy rovid videofilm készitése az Grdllomason zajlé munkakrol.

kisérlet tervezése az (irdllomason.

vetélkedd szervezése az (irdllomasok torténetével kapcsolatban.

Féldrajzi ismeretek
Csillagdszati ismeretek
az Urkutatds torténete
az Urhajézds torténete
élet a foldon és a fol-
don kivUl (bioldgiai is-
meretek)

az Urdllomdsok jelentd-
sége

Foldrajzi ismeretek
Csillagdszati ismeretek
az Urkutatds torténete
az Urhajézds térténete
élet a foldon és a fol-
don kivUl (biolégiai is-
meretek)

az Urdllomdsok jelentd-
sége

Foldrajz, csillagd-
szat, a fold és lég-
kore, gravitacio,
vilaglr, vakuum.
Ureszkdzék. Az 1.
kozmikus sebes-
ség, vagy korse-
besség, szokési
sebesség, kUszodb-
sebesség, Uresz-
koz, elliptikus pa-
lya, sUlytalansdg,

Foldrajz, csillagd-
szat, a fold és 1ég-
kore, gravitacio,
vildgUr, vakuum.
Ureszkdzok. Az 1.
kozmikus sebes-
ség, vagy korse-
besség, szokési
sebesség, kUszdb-
sebesség, Uresz-
koz, elliptikus pda-
lya, sUlytalansag,

Az Avatar vezetésével és a
gyermek 1 feladatot old meg.

SzUkség esetén tandri instrukcid
és seqitség adhato.

Az etap végén az Avatar dtadja
a koévetkezd gyereknek az irdnyi-
tdst.

Az Avatar vezetésével és a
gyermek 1 feladatot old meg.

SzUkség esetén tandri instrukcid
és segitség adhato.

Az etap végén az Avatar dtadja
a kodvetkezd gyereknek az irdnyi-
tast.

Eszkoz

Oridsképernyd tandri és tanu-
161 tdblagépek

Oridsképernyd tandri és tanu-
16 tablagépek

Szemlélietés

A feladatok a
képernydn és a
tdblagépeken
megjelennek.

A feladatok a
képernydn és a
tdblagépeken
megjelennek.
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6. interaktiv isme- e  Foldrajzi ismeretek Foldrajz, csillagd- Az Avatar vezetésével és a  Oridsképernyd tandri és tanu- | A feladatok a
retdtadds — e Csillagdszatiismeretek  szat, a fold éslég- | gyermek 1 feladatot old meg. 161 tablagépek képernyén és a
gyermek 3 e qz grkuthQS TQrTé’neTe k.é[e,”grO\{lfdcb, ’ ] o By tablagépeken

e azUrhajozds torténete  vildgdr, vakuum. SzUkség esetén tandri instrukcio megjelennek
o élet afoldon és a fol- Ureszkdzok. Az 1. és segitség adhato. '
don kival (bioldgiai is- kozmikus sebes-
meretek) ség, vagy korse- Az etap végén az Avatar dtadja
e azUrdllomdsok jelentd- | besség, szOkési a koévetkezd gyereknek az irdnyi-
sége sebesség, kUszdb-  tdst.
sebesség, Uresz-
koz, elliptikus pa-
lya, sUlytalansag,

7. interaktiv isme- e  Foldrajzi ismeretek Foldrajz, csillagd- Az Avatar vezetésével és a  Oridsképernyd tandri és tanu- = A feladatok a
retdtadds _ e Csillagaszatiismeretek | szat, a fold éslég-  gyermek 1 feladatot old meg. 161 tablagépek képernyén és a
gyermek 4 e Qz grkufgféjs TérténeTe kéfe,”groYiTécié, , ] ] , t&blagépeken

e azUrhgjozas torténete  vilagdr, vakuum. SzUkség eseten tandri instrukcio megjelennek
e élet afolddn és a fol- Ureszkdzdk. Az 1. és segitség adhato. ’
don kivUl (bioldgiai is- kozmikus sebes-
meretek) ség, vagy korse- Az etap végén az Avatar dtadja
e azUrdllomdsok jelentd- | besség, szOkési a koévetkezd gyereknek az irdnyi-
sége sebesség, kUszbb-  tdst.
sebesség, Uresz-
koéz, elliptikus p&-
lya, sUlytalansag,
8. Zards Osszegzés, visszacsatolds, Az 6ra végén a tandr dsszefog- = Oridsképernyd tandri és tanu- | A feladatok a
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elkdszonés

lalja az orai ismereteket, a fel-
adatokra vonatkozd helyes és
nem helyes megolddsokat, kitér
a tipushibdkra, majd az Avatar
befejezi az ordt.

161 tablagépek

képernydn és a
tdblagépeken
megjelennek.
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