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Bevezetd

kOldNb6z6 nemzetkdzi
oktatdsi felmérések
hazai eredményeibdl jol
l&thatd, hogy fontos és sirgetd
feladat a természettudomdanyos
oktatds  eredményességének,
mindségének javitdsa. Ennek
érdekében elkerllhetetlen a
természettudomdnyok irdnti
érdeklédés felkeltése, az e kdrbe
tartozé tantargyak
megszerettetése.

KUldetésUnk és koncepcionk lényege, hogy a modern
infokommunikacios eszkdzokdn felndtt didkok érdeklédeset
épp a sajat vildgukon keresztUl, sét taldn a még fejlettebb
eszkdzok haszndlatdval igyekezzink felkelteni, ezdiltal s
kdzelebb hozva hozzdjuk a tudds magasztos pdtoszat.

A hozzdnk |dtogatdk Ujszerl és modern, mondhatni
wkortars” maodon juthatnak ismeretekhez. Programunk
garancia arra, hogy felkeltse a fiatalok érdeklédését a
természettudomdanyok irant, és teszi ezt UjszerG modon,
felnaszndlva a tudomdny, az oktatdsmoddszertan és a
technika legfejlettebb eszkdzeit és mddszereit mindehhez.
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A tanuléi fizet célja

Az egyedi tanuldi fUzet tovdbbi tdmogatdst nyujt, az
ldSspirdl  élménykdzpontban  az  élménypedagdgidra
tdmaszkodva  megvaldsitott  foglalkozdsok  oktatdsi
anyagainak, és a feldolgozott természettudomdnyos témdk
tanuldsdhoz, ismeretelsajatitdsdhoz.

Az aldbbi dokumentumban ezt
kivéanjuk megvaldsitani.

Jo felfedezést kivanunk!

Walterné Bongyik Terézia
alapitvdnyi elndk
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Tananyagok,

Az Elménykdzpont tananyagai négy fé témakért dleinek fel:

Vilag-
egyetem

: Fold/
Tudomany

Természet

Az Urdllomdsok torténete

Ebben a témdban, épitve a csillagdszattorténeti és az
Urkutatdssal kapcsolatos ismeretekre, egy olyan technikai
megoldds fejlédését kdvethetjik nyomon, amilehetévé tette az
emberiség szadmdra, hogy folyamatosan jelen legyen a
vilkdglirben, hogy megfeleld rdlatassal, folyamatosan
megfigyelhesse a Fold termeészeti folyamatait, az Univerzumot, és
az emberi szervezet vdltozasait a kozmikus térben.

Ebben a fUzetben az Urdllomdsok alkalmazdsdnak
fejlédéstorténetébe kapunk betekintés.
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1. Urdllomdsok

Rakétahajtomi

A vilagulr elérése a legoptimdlisabban rakétahajtomuivekkel
valdsithatd meg. A rakétdban az Gzemanyag egy égéstérben
elég, ennek kdvetkeztében kitdgul és a fuvokdn keresztUl nagy
sebességgel tdvozik a szabadba. Ekézben a rakéta az ellentétes
irdnyba indul el. A rakétdk az égéshez szikséges oxigént is
magukkal viszik. Ez ugyan megndveli a tdmeguket, viszont igy
minden kdrlimények kdzott képesek Gzemelni.

Hogyan mikodik egy rakéta?

Torok Favoka

Egéskamra

Aramlss ——— P

1. kép — a rakéta mUkddése!

1 forrds: www.spacejunkie.hu
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A rakétahajtomUvek lehetnek szildrd és a  folyékony
hajtdéanyaguck. A szildrd hajtdbanyagu rakétdk az égetéshez
nem igényelnek oxigént, egyszeribb felépitésiek. Ezen tul
olcsdbbak és kezelésUk is kdnnyebb, ellenben pontatianok és ha
egyszer beindultak, nem dllithatdk le. A folyékony hajtéanyagu
rakétdk bonyolultabbak, az Uzemanyag mellett az égéshez
szUkséges oxigént is biztositaniuk kell, viszont megbizhatdbbak és
probléma esetén ledllithatdak.

Uzemanyag szivattyd Turbina  Oxidaloszer szivattyu

Uzemanyagban
J gazdag gazok

X Szabalyozo
szelepek

2. kép — egy rakétamd felépitése?

2 forrds: www.spacejunkie.hu
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Egy egyszerG, egyfokozaty rakétahajtdbmy dltal nydjtoft
teljesitmény nem elegend® ahhoz, hogy elhagyjuk a Fold
légkdrét. Ennek megolddsdra tervezték meg a tébbfokozaty
rakétdkat. Az egyes fokozatok a kiégésUk utdn levdinak a
rakétatestrdl, igy csdkkentve annak tdmegét. Az egyre kisebb
tomegU rakéta egyre nagyobb sebességre tud felgyorsulni, s igy
el lehet émi a 7,91 km/s - os sebességet, ami a Fold korUli
kérpdlydra dlldshoz szUkséges. Tovabbi fokozatok beiktatdsdval
még jobban ndvelni lehet a végsd sebességet, s igy akdr a
Naprendszerbdl vald szdkési sebesség is elérnetd.

Masodik fokozat

<4 Tobbfokozatu

O - |
L — ol

Az ol Az els6 fokozat T
fokozat ? b
a foldrdl / I,
felome:: ::kméstoduk Csak a harmadik
oot W; fokozat Al
oo ool tid korik

s Ko palyéra

3. kép — t&bbfokozatl rakéta’

3 forrds: www.astro.u-szeged.hu
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Elsé generdcios Urdllomasok hordozoérakétai

Az Urdllomas nagy témegy, életfenntartd rendszerrel rendelkezd
Ureszkdz. Az Urhajoktol eltéréen alkalmatian a foldileszdlldsra és
nincsen meghajtérendszere, csak kisebb, pdlyamddositasra
haszndlhaté  kormdnyhajtdbmdve. Nem képes nagyobb
mandvereket végrehajtani, pdlydja fenntartdsdra Urhajdkat
haszndinak. Az Urdllomdasok fedélzetén lehetéveé valt a hosszu
ideig tartd UrrepUlések hatdsainak a vizsgdlata, és nagyszéamu
tudomdnyos kisérlet elvégzése.

Az elsé generdcids Urdllomdsok, a szovijet Szaljut és  az
amerikai Skylab, minddssze egy egységbdl dllitak, és egyetlen
hordozérakétdval  dllitottdk  Sket pdlydra. 3-6 személy
befogaddsdat tették lehetdvé, élettartamuk tébb év volt.

Proton-K a Szaljut-1, Saturn V a Skylab hordozd rakétdja.

4. kép - Proton-K 5. kép - Saturn V
(forrds: www.astronautix.com)
(forrds: www.apogeerockets.com)
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Űreszköz
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Meghajtórendszer&action=edit&redlink=1
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Szaljut

Az elsé generdcidos Urdllomdsok fejlesztésének jellegzetes
példdja. Ot hengeres részbdl Allt:

1. az elllsé atszdllé fulke: szolgdilt zsilipkamraként a
vildgUrbe vald kilépéskor

2. a munkaterem: az Urdllomds "agykdzpontja'. It

taldlhaték az Grdllomads irdnyitd- és

ellenérzérendszereinek és tudomdnyos

felszereléseinek tébbsége.

pihendterem

a hdtsé atszallé fulke

a mUszaki-hajtomy egység

oW

Dokkolo
egység ™

Napelemek
Ellils6 munkatertilet

Hatso munkaterdilet
Uzemanyag
tartalyok
Futéopad
Magassagszabalyz6 —
Manoverezo hajtomu .
Napelemek

6. kép - Szaljut 1 (forrds: www.vilaglex.hu)
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A korai elsé generdcids Urdllomdsoknak (Szaljut-1-t8l  5-ig)
egyetlen dokkold szerkezete volt, ezért csak egy Urhajot
fogadhatott. Nem érkezhettek utanpodtiast szallitd teherdrhajok.

A késébbi Urdllomdasokat mar legaldbb két dokkold szerkezettel
I&ttak el. Az utdnpdtias szdllitdsat igy megoldottdk, az emberek
Urbéli tartdzkoddsa sem korldtozdédott mdr néndny hétre.

A Szaljut sorozat, amik maximum &t Urhajés szdmdra biztositottak
100 m3-es életteret, elsé 6t példdnya csak a csak részsikereket
nyUjté probdkat szolgdita. Ezek eredményeként alakitottdk ki a
tobb éves élettartamy, huzamos ideig tarté tudomdnyos-kutatd
tevékenységre alkaimas, két csatflakozd berendezéssel
ellatott Szaljut-6 és Szaljut-7 drdllomdsokat.

A Szaljut-6-on repultek az Interkozmosz program keretében
inditott Urhajésok is, kdztUk az elsé magyar Urhajds, Farkas
Bertalan

Az utolsd Szaljutot, Szaljut-7-et, 1982-ben dllitottdk pdlydra.

Ezutdn az Uj szovjet Urdllomds, a Mir Urdllomds épitése miatt mar
kevés Urhajos kereste fel a Szaljut-7-et. RepUlése alatt két modult
csatoltak ra, amelyek katonai célra tervezett TKSZ Urhajok voltak.
A Szaljut-7 egyik legfontosabb feladata a Mir moduldris
Urdllomdason haszndlhatd technikdk kiprobdldsa volt.

A Szaljut=7 utolsé személyzete a Mir elsé személyzete volt.

A Szaljut-7 és a Koszmosz—1686 kisérleti modul-egyUttes 1991. februdr 7-
én lefékezddve irdnyitds nélkll tért vissza a Fold |égkdrébe, ahol
szétesett, és darabjai Chile és Argentina lakatlan terUleteire zuhantak.
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Szaljut–1
https://hu.wikipedia.org/wiki/Szaljut–5
https://hu.wikipedia.org/wiki/Teherűrhajó
http://www.vilaglex.hu/Lexikon/Html/Kozmonau.htm
http://www.vilaglex.hu/Lexikon/Html/Palya.htm
https://hu.wikipedia.org/wiki/Mir
https://hu.wikipedia.org/wiki/TKSZ
https://hu.wikipedia.org/wiki/1991
https://hu.wikipedia.org/wiki/Febru%C3%A1r_7.
https://hu.wikipedia.org/wiki/Febru%C3%A1r_7.
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Skylab

A Skylab program kapcsolatban volt az Apollo programmal,
mert a NASA-ndl mdr akkor is Ugy képzelték, hogy a
holdprogramban kifejlesztett hardver segitségével valdsitjdk
meg az elsé amerikai Urdllomast.

A Skylab le sem tagadhatta volna rokonsagdt az Apolloval:

-az Urdllomds felbocsdatdsara a Saturn V utolséd legydartott
példdnydat haszndltdk fel,

-a szerkezetet a Saturn V harmadik fokozatdbdl — az S-IVB-bdl -
alakitottdk ki,

-mig alegénység és az elldtmdany feljuttatdsdra az Apollo
Urhajoét haszndltdak fel.

Az amerikai Urdllomds merében eltért a szovjet Szaljutoktdl.
hatalmas, tagas teret biztositott a munkdhoz (mig a Szaljutok 18,5
tonna tdmegUek voltak, a Skylab 74,5 tonnds oridsnak szUletett).

A Skylab hdarom 6 részbdl épult fel:

1. A legnagyobb egység az OWS (Orbital
Workshop — orbitdlis munkaterem).

2. Az OWS-hez illesztették az AM-t (Airlock Module
—légzsilip kamra.

3. A harmadik f& elem a dokkoldéegyseg-
napobszervatorium.
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A Skylab szerkezete

N 'Lunar M?Adulel -
polie Telescope Mount - x
ATM Solar
\ Ty,

Array Panels

Orbital Workshop

x OWS Solar

Array Panels

\ Instrumentation Unit

Spacecraft LM Adapter (Fixed)
Aiflock Module

Service

Module Module Structural Transition Section
Multiple
Docking
Adapter

7. kép - Skylab (forrds: https://earth.esa.int/web/eoportal /satellite-
missions/s/skylab))

Orbital Workshop volt az élet szintere

Az A legnagyobb egyseg az OWS (Orbital Workshop — orbitdlis
munkaterem). Az OWS volt az élet szintere, ahol a legénység
aludhatoftt, tisztdlkodhatott, ehetett, illetve ahol a napi
tevékenység, a kisérletek folytak.

Az Airlock Module (a légzsilip kamra), az életfenntarto,
tavkozlési és egyéb fontos rendszerek helye.

Az OWS-hez illesztették az AM-t (Airlock Module —légzsilip kamra).
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A ,t6bbszoros” dokkoloegység egyszerre két Apollo Urhajot
tudott fogadni, valamint egy dlivanyzatra ide szerelték a Napot
megfigyelé  Urobszervatériumot, az  Urdllomds  egyik
legfontosabb muUszerét.

Az ATM-et a Skylab fedélzetén Iévé Urhajésok kezelték 1973-74
kozott, a nagyméreti filmre készitett felvételeket, a legénység

szdllitotta le a Foldre tovabbi feldolgozdasra. A film lapokat a
stdbnak ki kellett cserélnie az Ursétdk alkalmdaval.

A Skylab megmaradt napelemtdabldja, ami a kilévéskor
bekovetkezett sérilés kdovetkeztében a térmelékidl beszorult. A
Skylab megmaradt napelemtdbldja és a napobszervatdrium
kisebb napelemei elegendd energidt szolgdltattak.

8. kép — a Skylab Urdllomds (forrds:
https://en.wikipedia.org/wiki/Skylab)
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Modul-Urdallomdsok

Az 1980-asévek kdzepétdl jelennek meg a mdasodik generdcios,
bévithetd, Un. modul-Urdllomdsok. Ezek tdbb, nyomds alatt [évd
egységbdl, modulbdl dlinak, igy az Urdllomdsok hermetikus
térfogata a tébbszérdsére ndvekedett.

A Mir Urdllomas

A Mir (oroszul jelentése: béke vagy vildg) egy szovjet Urdllomds,
az emberiség elsé hosszu tavu kutatddllomdsa a vildgirben. Hét
hermetikus moduljat kUlon dllitottdk pdlydra, és azokat az Urben
kapcsoltak dssze. A legénység a Szojuz Urhajok, késébb — a kdzds
programok idején, esetenként amerikai Urreptlégépek révén
cserélédott. Az utanpdtlas szdllitdsat Progressz UGrhajok végezték.

A Mir a kordbbi szovjet Szaljut Urdllomdasokon alapult. Célja egy
nagymérety, lakhaté tudomdanyos laboratérium biztositdsa volt
a vilaglirben. Ket rovidebb id&szakot leszdmitva 1999
augusztusdig folyamatosan lakoftt volt.

9. kép — a Mir drdllomas (forrds:
www.popularmechanics.com)
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A Mir a kordbbi szovjet Szaljut Urdllomdsokon alapult. Célja egy
nagymeéretU, lakhaté tudomdnyos laboratérium biztositdsa volt
a vildglirben. Két révidebb id&szakot leszamitva 1999
augusztusdig folyamatosan lakott volt.

A Mir Urdllomds tdbb &sszekapcsolhatd modulbdl dllt, melyeket
kUlon dllitottak pdlydra Proton hordozorakétdkkal, leszamitva a
dokkoldmodult, amelyet amerikai UrrepUlégéppel inditottak.

A K&zponti modul biztositotta a lakdhelyet az Urhajésok szdmdra
és az Urdllomds irdnyitdsat. 1986. februdr 19-én inditottdk a
bajkonuri UrrepUlétérrdl.

A Kozponti modul hasonlit a Szaljut-6 és Szaljut-7 Urdllomdasokhoz,
de sok mobdositds van rajta. Mivel a legtébb mdszer a
modulokban foglal helyet, a Kézponti modulban sokkal tébb
hely van. Hat dokkoldszerkezettel |attdk el, ezekre csatoltdk
kesdébb a modulokat:

Kvant-1, Kvant-2, Krisztall, Szpekir, Priroda, Dokkolé modul

Urhajék a Mir ellatasdban

A Mir személyzetét Szojuz Urhajok, az utdnpdtldst Progressz
Urhajok szdllitottak. A Shuttle-Mir programban a szdllitdsban részt
vettek az amerikai UrrepUlégépek is. Tervezték szovjet
UrrepUl6gépek inditasat is, de ez pénzhidny miatt elmaradt.
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10. kép — a Mir drdllomds moduljai

(forrds: www.tsgc.utexas.edu/spacecraft/mir/components.html)

Bar jovébeli turisztikai hasznositdsara tobb terv is készUlt, de
miutdn az Urdllomdas az Uzemidejét mar jocskan leélte, tovdbbi
muUkodtetését mUszaki okokbdl tul kockdazatosnak itéltek, s 15
éves kuldetés utan 2001. marcius 23-an, irdnyitott mandverrel a
Csendes-6cedn déli része feletft vissza hoztak a féldi legkdrbe,
ahol megsemmisult.
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A Nemzetkozi Urdllomas

A Nemzetkdzi Urdllomds (angolul: International Space Station),
egy alacsony fold kérUli pdlydn keringd Urdllomds. Az egyik
legdradgdbb és legnagyobb Ureszkdéz az Urkutatds torté-
nelmében. A programban 16 orszdg vesz részt: az Amerikai
EgyesUlt Allamok, Oroszorszdg, Japdn, Kanada, Brazilia és az ESA,
az Eurdpai Urigyndkség 11 tagdllama. Brazilia és Olaszorszag a
NASA-val kotdtt kOIon szerzddéssel is részt vesz.

11. kép - a Nemzetkézi Urdllomds teljes kiépittetségben

(forrds: www.nasa.gov)
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Angol_nyelv
https://hu.wikipedia.org/wiki/Űrállomás
https://hu.wikipedia.org/wiki/Űrtörténelem
https://hu.wikipedia.org/wiki/Űrtörténelem
https://hu.wikipedia.org/wiki/Amerikai_Egyesült_Államok
https://hu.wikipedia.org/wiki/Amerikai_Egyesült_Államok
https://hu.wikipedia.org/wiki/Oroszország
https://hu.wikipedia.org/wiki/Japán
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kanada
https://hu.wikipedia.org/wiki/Olaszország
https://hu.wikipedia.org/wiki/NASA
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Az Urdllomdas korUloelUl 405 km magassagban, alacsony Fold
kodrOli - pdlydn  kering. A 1égkdri  fékezéhatds és a
pdlyamodositdsok miatt a pdlyamagassdg néhdny kilométert
vdltozhat. Az Urdllomds dtlagosan 100 métert veszit naponta
pdlyamagassagdbdl. A Foldet 92 percenként kerUGli meg.

«— The Maan @ Speed in Circular Earth Orbit

B T ] 9 10
. . . |

Speed km/s =

10,000 km —

12. kép — Féld kérdli pdlyak magassaga és gyorsasdga

(forrds: www.freemars.org)

Sok tekintetben a Nemzetkdzi Urdllomds a kordbban tervezett
figgetlen Urdllomdsok, az orosz Mir-2, az amerikai Freedom
Urdllomas és az eurdpai Columbus laboratérium egyesitéset
jelenti, dllandd emberi jelenléttel 2000. november 2-a ofa.

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurbpai Szocialis

Alap m

MAGYARORSZAG
potevtoll BEFEKTETES A JOVOBE



https://hu.wikipedia.org/wiki/Mir
https://hu.wikipedia.org/wiki/Freedom_űrállomás
https://hu.wikipedia.org/wiki/Freedom_űrállomás
https://hu.wikipedia.org/wiki/Columbus_Orbital_Facility
https://hu.wikipedia.org/wiki/2000
https://hu.wikipedia.org/wiki/November_2.
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Az ISS-t f8leg az amerikai UrrepUlégépek, a Szojuz és a Progressz
Urhajok szolgdltdak ki. Az UrrepUlégép flotta nyugdijazdsa utdn az
ellatdst a Szojuz és a Progressz Urhajok mellett az eurdpai ATV, a
japdn HTV és a két amerikai magdncég dltal Uzemeltetett
Dragon és Cygnus teherUrhajoé vette at.

Az Urdllomds mdra mdr elérte a teljes kiépitettségét. 2025-ig még
hdrom Uj Axiom modullal b&vil a nemzetkdzi Urdllomds, ami az
Urturizmust is ki fogja szolgdini.

13. kép — Az ISS bévitése Axiom modulokkal

(forrds: www.slashgear.com)
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Space_Shuttle
https://hu.wikipedia.org/wiki/Szojuz_(űrhajó)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Progressz_(űrhajó)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Automated_Transfer_Vehicle
https://hu.wikipedia.org/wiki/H–II_Transfer_Vehicle
https://hu.wikipedia.org/wiki/Dragon_(űrhajó)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Cygnus_(űrhajó)
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Tienkung (Mennyei Palota) Urdllomas

2021. Qprilis 29-én Kina egy HosszuU Menetelés 5B rakétdval
feljuttatta az Urbe a Tienkung (Mennyei Palota) Udrdllomas
kdzponti egységét, a Tienho-1-et. A terv szerint a Tienho-1 2022-
ben két Uj modullal, a Ventiennel (Wentian) és a Mengtiennel
(Mengtian) bévilhet; a hdrom egység dsszekapcsoldsa utdn az
Urdllomads hivatalosan is megkezdheti a mUkddését.

A Mennyei Palota nem az elsé kinai Urdllomds lesz — eddig kettét
épitettek -, de a moduldris szerkezete szokatlannak hat.
Legaldbbis a kinai Uriparban, mert a Nemzetkdzi Urdllomds
felépitése hasonld elvet kdvetett.

14. kép - a Tienkung Urdllomads telies kiépitettségben
(latvanyterv)

(forrds: www.spacenews.com)
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https://www.britannica.com/technology/Tiangong
https://theconversation.com/tiangong-china-may-gain-a-monopoly-on-space-stations-heres-what-to-expect-160389
https://www.britannica.com/technology/Tiangong
https://www.spaceflightinsider.com/organizations/china-national-space-administration/chinas-tianzhou-1-docks-tiangong-2-space-station/
https://www.spaceflightinsider.com/organizations/china-national-space-administration/chinas-tianzhou-1-docks-tiangong-2-space-station/
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Az Urdllomasok jovéje

Az Urdllomasok fejlett valtozatai az Urvarosok lesznek, melyeket
nagyon hosszU idétartamra vehet igénybe nagyszdmu ember.
llyen Urvdrosok most még csak tervekben szerepelnek.

Elsé Iépésben a Holdon épUlnek majd koldni¢k. Az ide tervezett
projektek a Marsra tervezett Urkolonidk épitésének féprobdi
lesznek.

15. kép — Artemis Base Camp a Holdon (latvanyterv)

(forrds: www.scitechdaily.com)
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2. Quiz

1. Melyik volt az elsé modul rendszerd drdllomds?@
O Skylab.
1 Mir Gréllomds
o Nemzetkdz Urdllomads
2. Aszovjet Mir Urdllomdas felépitésében kézremUkédtek-e az amerikai Ursiklok?2
0 igen
O nem
3. Farkas Bertalan, az elsé magyar Urhajés melyik dréllomdson dolgozott?
0 A Szaljut-6 Urdllomdason.
0 A Mir Urdllomdson.
[ A Nemzetkdz Urdllomdson.
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