Storyline

A Nemzetkézi Urdllomds energiaellatdsa

1. Bemutatkozds — a téma felvezetése — motivacio 30 mp
2. Praktikus informdcidk 6sszegzése 5 perc

- Ateljesitmény haszndlata az energiafogyasztds meghatdrozdsara.

Elektromos munka

Az elektromos fogyaszté az dramforrdsbdl energidt vesz fel. Ezt az energidt haszndlja
fel mUkddése kdzben, vagyis amikor munkdt végez vagy hoét termel. Egy
villanymotorral mUkédd gép az dramforrdsdbdl, az elektromos hdlézatbdl felvett
energidt haszndlja, amikor munkat végez.

Ha az dramkdr egy hoét fejlesztd ellendlidst mikddtet (példdaul egy villanybojlert),
akkor az dramforrésbdl felvett energia egyenld az ellendlidson felszabaduld hével. Ez
a fogyasztd elekfromos munkdja. Az elektromos munka jele: W (az angol work sz6
alapjan), mértékegysége megegyezik az energia mértékegységével, tehdt joule (J).

Elekiromos teljesitmény

Az elekfromos teljesitmény az elektromos munkavégzés sebessége. Mértékegysége a
watt (W).

A lakdsban taldlhaté legnagyobb fogyasztok kivdlasztdsa, jellemzd adataik

(teliesitmény, energiafogyasztds) attekintése (Felsorolds!)

- A hdztartdsban haszndlt energiahordozék megismerése: elektromos  dram,
foldgdz, szén, fa (Milyen energidt hasznosithatnak az Grdllomdsokon?)

- AszélerémU, napelemek, napkollektor mUkddésének értelmezése

— Néhdny energiatakarékossdgi lehetéség gyakorlatban  vald  kdzvetlen

megfigyelése, mUkddési elve: termosztatos fUtéeszkdz, hdszigetelés

3. Tudomanyos alapok 10 perc
e Napsugarzas - fotonok

https://www.youtube.com/watch2v=9xPJOD EJOk&list=PLJvyvVILj LeQgbHtHH

2CA413YN6K xOKKg 2:24

¢ Napenergia - napelem

https://www.youtube.com/watchev=VCMr8x8hpS8 4:30
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o A napelem vagy fotovillamos elem, amit az idegen photo-voltaikus

kifejezésbdl a magyar irodalom olykor PV elemnek is nevez, olyan
szildrdtest eszkdz, amely az elektromdgneses sugdarzdst (fotonbefogdst)
kdzvetlenUl vilamos energidva alakitja. Az energiadtalakitas alapja,
hogy a sugdrzds elnyelédésekor mozgdsképes toltdHt részecskéket
generdl, amiket az eszkdzben az elektrokémiai potencidlok, illetve
az elektron kilépési munkdk kUlbnbdzdségéebdl adddd  beépitett
elektromos térrendezett mozgdsra kényszerit, vagyis elekfromos dram
jon létre. Ez a jelenség bdarmilyen megfeleld fényspekirummal
rendelkezd fényforrds esetén is lezajlik, nem szUkséges kizarolagosan
napfény.

Kristalyos napelemek: a mono- és polikristdlyos technoldgidval készUld napelemek
napjainkban a legelterjedtebb napelem-technoldgidnak szdmitanak. A szilicium
félvezetdn alapuld elemeket 1954-ben mutattdk be.

@)

@)

Monokristdlyos szilicium — napelemek: a  sziliciumok dragdk, de

hatékonyak. A legkorszerUbb panelek hatdsfoka 18%, laboratdriumi
kérUimények kozott 25%. Legnagyobb teljesitményét merdlegesen
beesd napfénynél képes leadni, igy gyakran haszndljdk Un. napkdvetd
berendezések részeként.

Polikristdlyos szilicium napelemek: Némileg olcsébbak, dm kevésbé

hatékonyak. Hatdasfokuk 15% korGl van. A gyengébb (reggeli, esti, szort)
fényt is viszonylag j6 hatdsfokkal képes hasznositani.

Kinyerhet6 teljesitmény

A napelemekbdl kinyerhetd teljesitmény figg a fény beesési sz6gétdl, a megvildgitdas
intenzitdsatdl, és a napelemre csatolt terheléstdl. A fény intenzitdsat kevéssé tudjuk
befolydsolni, mig a mdsik két paraméter eiméletileg kézben tarthato.

A napelem beépitése szerint lehet fix vagy napkdvetd jellegU.

Hatasfok

A napelemek alapanyaguktdl és technoldgidjuktdl fuggden kilonbdzd hatdsfokkal
képesek vilamos energidt termelni.

O

A napelemek eltérnek a ma létez6 nagy teljesitményd
naperomivektdl. Ezek jellemzéen mds technoldgidt alkalmaznak;
a naphderémuivek esetén a Nap sugdrzd héenergidjat folyadéknak
adja at sugdarzé hédtaddssal ami tulhevitéssel gdzturbina meghajtdsos
vilamos generdtorral  szolgdltat  dramot. A napelemmel vald
dramelddlitads  elénye, hogy mUkdédése nem  jar  semmiféle
melléktermék kibocsdjtasaval, igy kdrnyezetkimeélden muikodik és a
napsugdrzds  kifogyhatatlansdga  miatt megujuld  energiaforrds,
hdtrédnya a magas telepitési kdltség, valamint a napsugdrzdstdl figgd
rendkivUl valtakozé teljesitmény és az egyenetlendl elédllitott energia
nehéz tdrolhatdsdga.
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e Akkumulator

Az akkumuldtor elekfromos energidt tarold  berendezés, amely toltésekor a
bevezetett vilamos energidt vegyi energidva alakitja, mert ebben a formdban
huzamosabb ideig tdrolni tudja. Haszndlatkor a vegyi energiat visszaalakitja
villamos energidva. Az elekfromos akkumuldtor kdzvetlenUl csak egyenfesziltség
tarolasdra alkalmas.

o Savas

A gépkocsikban Un. savas olomakkumuldtorokat alkalmaznak, melyek névieges
cellafeszlltsege 2V. Az dltaldnosan haszndlt 12 V-os akkumuldtor 6 darab, sorosan
kapcsolt cellat tartalmaz.

o Logos

A legismertebbek a nikkel-kadmium,!'l a nikkel-vas és a cink-ezUst akkumul&torok, de
leéteznek egyéb elekirédarendszeri akkumuldatorok is.

Elektronikus berendezésekben ,szdraz” akkumuldatorcelldkat haszndalnak, melyeket
szokds ugyanolyan méretben késziteni (AA, AAA, C, D, 9V), mint az elemeket,
telepeket, abbdl a célbdl, hogy az elem helyére behelyezhetéek legyenek.
Lényeges kUlbnbség azonban az elemhez képest, hogy a ma haszndlatos
akkumuldatorcellak (Ni-Cd = nikkel-kadmium, Ni-MH = nikkel-metdlhidrid) névieges
Uresjardsi fesziltsége csak 1,2V. gy az elemek helyett akkucelldkat haszndlva a
berendezést mUkddtetd feszUltség kisebb lesz, bdr a legtdbb esetben ez nem okoz
problémat.

Kérdések és vdalaszok

4. A Nemzetkézi Urdllomds energiaelldtdsa 20 perc

Energiaellatas

Az ISS energiaforrdsa a Nap: a napfényt napelemtdbldkat haszndlva alakitja at
elektromos drammda. 2000. decembere el6tt az egyetlen energiaforrdsa a Zarja és a
Zvezda modulra felszerelt orosz napelemtdbldk voltak.

Mivel az Grdllomds 92 percenként megkerili a Foldet, ezért az év legnagyobb
részeében a keringési idd kb. felét foldarnyekban tolti. Az arnyekban toltétt idé alatt
az energiaelldtdst akkumuldtorok biztositjidk, amelyeket a napelemek folyamatosan
feltéltve tartanak.

(RU) Az orosz modulok napelemtdbldi 32 volt fesziltséget dllitanak els, az
energiatdroldast nikkel-kadmium akkumuldtorok végzik. A Zvezda modulban 8 db, a
Zarja modulban 6 db akkumuldator taldlhaté a modulok belsé terében. Ezt alakitiak
28 voltos felhaszndldi  feszUltségre. Az energidt a Zarja modulban taldlhatd
dramatalakitok segitségével osztjidk meg az dllomds két részlege kdzott. Ez azdta
fontos, hogy toérolték az orosz SPP egységet.
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A Zarja modul napelemeinek 6sszecsukdsa o6ta az orosz részleg figg az amerikai
napelemektdl és energiaellatastol.

(USA) Az amerikai napelemtdbldk a rdcsszerkezeten vannak elhelyezve. Az S4, P4,
Pé és Sé radcselemek mindegyike egy napelemmodult hordoz. A napelemmodulokat
hordozd rdcselemeket az S3-S4 és a P3-P4 rdcselemek csatlakozdsat biztositd
elsédleges forgatéegységek (SARJ) forditjdk folyamatosan a Nap felé.

Minden napelemmodulhoz két napelemszdrny tartozik, szdrnyanként két
napelemtdblaval. A napelemszarnyak 130 és 180 volt kdzdtti fesziltséget dllitanak
eld. A feszUltséget stabilizdljgk 160 volton, és szétosztjok az akkumulatorok és a
fogyasztdk kdzott. Minden napelemszdarnyhoz 6 db nikkel-hidrogén akkumulator
tartozik. Minden akkumulator 38 db nikkel-hidrogén cellat tartalmaz. Az
akkumulatorok kettes csoportokiban vannak elhelyezve, minden csoportnak van egy
toltésvezérld egysége (BCDU), ami a kdzponti elosztéhoz (DCSU) csatlakozik. Innen
kapja az dramot a napelemszdrny forgatdegysége (BGA) és a napelemmodul
hUtérendszere. Ez az elsédleges energiaellaté rendszer.

Az akkumulatorok tervezett élettartama kb. 7 év vagy 40 000 feltoltési ciklus. Az
akkumuldtorok a Dextre robotkarral vagy Ursétdn cserélhetéek. Az elsédleges
rendszer kdzponti elosztdjdhoz csatlakozik az dramdtalakitd egység, ami a 160 voltos
feszUltséget 124 voltra alakitja &t és tovdabbitja az Urdllomds tdbbi fogyasztdja felé.
Ezek alkotjdk a mdsodlagos energiaelldtd rendszert. A mdasodlagos rendszer
kézpontja a Destiny modulban taldlhatd, az elekiromos energidt innen tovdbbitidk a
tébbi lakhatd modulnak.

Minden modul rendelkezik sajat kapcsoldszekrénnyel a szabvdnyos szekrényhelyek
elldtdsdhoz. A szUkséges kisebb feszUltségekre dtalakitds mdr a modulokon belll
torténik. A szekrényhelyek elektromos kdbelezését a benne elhelyezett eszkdzhdz
igazitjdk. A legtdbb szekrényhez egy 3 kW-os fovezetek és egy 1,5 kW-os tartalék
vezeték van kiépitve. A nagy fogyasztdsu berendezéseket tartalmazéd szekrényeknek
egy 6kW-os févezeték és egy 3kW-os tartalék vezeték van kiépitve, a
kutatdbmodulonként maximum 3 db nagy teljesitményl berendezéshez pedig két
6 kW-0s vezeték van kiépitve. 2]

4. Hazi Feladat kiadasa 5 perc
A hdztartdsotoklban taldlhatd berendezések teljesitménye listdba szedve.
(minimum 5 berendezés adata)

Osszesen: perc

Kapcsoloddas a Nemzeti Alaptantervhez:
Elektromossag a hdztartdsban

Digitdlis kompetencia: informdcidkeresés, gyUjtés, feldolgozds, kritikus alkalmazds
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